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Profitability of the technology for obtaining of Brown’s gas from sea 
water and its regeneration by extraction of minerals 

Chavdar Kamenarov & Plamen Kamenarov 

 
Abstract: Current paper presents the profitability of the technology for obtaining of Brown’s 

gas from sea water and its regeneration by extraction of minerals and different types of installations 
and their functions are discussed. 
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Introduction 
From numerous attempts have found that by input energy of 1 kWh, can be obtained 

approximately 300-350 liters of Brown’gas, but from pure distilled water. Ilia Valkov has achieved 
efficiency of over 500 liters gas from 1 kWh of energy input, reaching a maximum current 
consumption of about 90 Amps. This means that for the decomposition of the water molecule per liter 
of water or for the production of 1860 liters of gas per liter of water has reached an energy 
consumption of up to 3.72 kWh. 

Since the project is not purely distilled but sea water with many different minerals dissolved, 
when the water molecule breaks down, the balance is approximately 10:1, that is, out of every 10 liters 
of seawater, about 1 kg of dry substance with a residual moisture content of about 25% is released 
upon decomposition of 1 liter. This result is for a process without continual addition of fresh seawater. 
When constructing the electrolysis apparatus and the power unit for seawater electrolysis, I took into 
account the experience of my predecessors. Nearly everyone conducts electrolysis with a current 
consumption of around 30 A. 

Ilia Valkov has reached a consumption of up to about 90 A when electrolysis of pure distilled 
water with KOH added. And that's what led to the continuous burning of the power supply from my 
equipment, and I had to constantly increase the load on the final stage until finally I got a steady and 
stable current with small fluctuations in different types of natural water sources to about 200 amps. 
This means that the electrolysis efficiency of this technology is significantly higher. And how much 
more efficient this technology is? 

In the preparation of samples for analysis in laboratories, after the inclusion of new powerful 
batteries, two 100 Ah and a maximum current of 850 A, with a duration of electrolysis of 40 minutes 
at a current consumption of 198 A and a mean voltage of 12.5 V, the reading consumed power was 
198 A x 12,5 V = 2475 W = 2,475 kW. Since electrolysis lasts 40 minutes per hour, the energy 
consumed for 40 minutes was: 

2,475 kW x 40/60 h = 1,633 kWh. 
The amount of water that turned into Brownow Gas (BG) was the area of the bathtub on the 

reduced water column of 4.8 mm, ie. 36.3 cm x 25 cm x 0.48 cm = 0.435 liters of water / 40 minutes 
or 0.435: 40/60 = 0.660 l water / hour. Ie. from 0.660 liters of water / h x 1860 liters, I received 1227.6 
liters / h of Brownish Gas or the decomposition of 1 liter of water using this technology will require 
3.75 kWh of energy. 

 
Cost of price without regeneration of Brown’s gas energy, if it is discharged at the 

atmosphere 
The cost of 1 kg of dry matter sludge without regeneration of the produced energy and without 

additional energy generated from the incineration of municipal waste will be 2,475 kWh of energy x 
0,20 BGN / kWh = 0,495 BGN / kg of sludge 
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The conclusion is that in such a scheme, without using the energy of produced Brown gas for 
regeneration, the return of the produced energy at the entrance to reduce the external energy supply 
is NOT EFFECTIVE. This is evident when comparing the price obtained with the exchange price of 
the ore at a rate of USD 1.83 / dollar. 

At a stock exchange price of the ore to retrieve: Iron - 80 $ / ton = 0.08 $ / kg = 0.146 BGN / 
kg Chromium - 180 $ / ton = 0.18 $ / kg = 0.329 lv / kg Nickel - $ 107 / ton = $ 0.107 / kg = $ 0.195 
/ kg Uranium - $ 250 / ton = $ 0.25 / kg = $ 0.457 / kg 

 
Table 1. 

Content of 
metals 

Laboratory 
DIal- Buhovo 

Laboratory 
EUROTEST 

= Sofia 

Laboratory to 
NON-

FERROUS 
METAL 

COMPANY - 
PLOVDIV 

CONTENT 
OF METAL 

IN ORE 

CONTENT 
OF METALS 

INTO 
SEDIMENTS 

Chromium 3,23 % 6,81% 6,00 % 26 % 0,001549 % 
Ferrou 15,24% 18,74% 27,60% 30% (Крем.) No data 
Никеl 1,85% 2,58% 3,4% 1,8-1,9% 0,002% 

Uranium 0,0019% - - 0,01-0,1% - 
 
Costs of sludges by regenerating of obtained brown’s gas and from seawater 
The efficiency or magnitude of electrolysis is the ratio between of produced Brown’s gas 

1227.6 liters to the Brown's gas, which can be obtained from 1 liter of water - 1860 liters or 1227.6 
L: 1860 L = 0.66 = 66% If fuel is used in power generation, the fuel cell capacity of cogeneration as 
set in the project is about 90%. Then the efficiency will be: 0.66 x 0.90 = 0.594 

or 59.4% of the energy input can actually be regenerated: 2,475 kWh x 0,594 = 1,470 kWh 
Or 2,475 kWh - 1,470 kWh = 1,005 kWh 
i.e. to be produced 1 kg sludge, the needed energy is approximately of 1,005 kWh. Or the 

value of the sludge cost would be: 1,005 kWh x 0,20 lv / kWh = 0,201 lv / kg sludge, I.e. the cost of 
1 kg of sludge is almost equal to the value of 1 kWh el. Energy. 

 
Table 2. Comparing of energy content in different fuels with the content energy into the household 

wastes 

Fuel MJ/kg kWh/kg 

Coal 30 8,33 
Domestic wastes 9 2,50 

Dry biological wastes 16 4,44 
Fresh grass 4 1,11 

Natural Gas (methane) 55 15,27 
Paper 17 4,72 

Cooking oil 42 11,66 
Slightly Balanced 15 4,16 

Commercial 
wastesТърговски отпадъци 

28 7,77 

Sugar cane residues 17 4,72 
Green (fresh) wood 6 1,66 

Dry wood to 20 % moisture 15 4,16 
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This technology involves supplying Brown gas to the furnace only at the beginning to ignite 
the waste, after which combustion is stimulated and maintained by the forced introduction into the 
furnace of air through a fan driven by the turbine. From the enclosed table, it is clear that the mass 
waste of household waste is 9 MJ / kg or 2.5 kWh / kg. When the cogeneration is applied, the plant's 
efficiency will be about 0.8 or the energy used for the incineration of municipal waste will be: 2.5 
kWh / kg x 0.8 = 2.00 kWh / kg 

With this household waste calorific value, for a 100% full regeneration of the energy input to 
obtain Brown gas of 1 liter of water, a minimum of 3,75 kWh / 1liter water: 2,00 kWh / kg.household 
waste = 1,875 kg househole wastes / liter H2O. 

Or approximately every 2 kg of household waste will produce enough energy to decompose 
1 liter of water for complete regeneration without introducing external energy to the process. 

In dependence of the installation’s purpose, this technology can find 4 types of applications 
according to what we want to have: 

Plant intended for the incineration of municipal waste. In this installation, the use of produced 
Brown’s gas is a small part of the total amount of energy and serves only to ignite and maintain the 
combustion process. The resulting minerals accompany the process. 

 
Conclusion 
1. The resulting energy is used for both regeneration and production of electricity and heat. 

This application is characterized by the fact that at the output the energy obtained is many times 
greater than the input, the size of the more energy produced depends on the amount of waste 
destroyed. 

2. Plant intended primarily for the production of sludge as a raw material for metallurgy, black, 
non-ferrous and rare metals. In such an installation, the amount of waste incinerated is limited and is 
used only as accompanying production for complete regeneration and energy self-supply without the 
use of external power supply. 

3. Installation for electricity and heat generation. 
This installation is with four additional options (bonuses): 
- Electricity and heat generation; 
- Destruction of household waste; 
- Production of polymetal minerals as a raw material for ferrous, non-ferrous and rare metals 

metallurgy; 
- Extraction of clean drinking water, which also transforms the technology into a desalination 

plant. 
4. Plant intended for the treatment of highly contaminated industrial tailings ponds, including 

radioactive contamination. 
For such a purpose, we again have the four options as follows: 
- Electricity and heat generation; 
- Destruction of household waste; 
- Production of polymetal minerals as a raw material for ferrous, non-ferrous and rare metals 

metallurgy; 
- Extraction of clean, distilled water, which, besides drinking water, can also be used to 

recultivate contaminated soils; 
NOTE: When using the technology for purification of highly contaminated tailings ponds, 

including radioactive waste, the installation will work with LOWER LOAD due to the worse 
conductivity of the water. 
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Рентабилност на технологията за добив на браунов газ от морска 
вода и неговото регенериране при извличане на минерали 

Чавдар Каменаров, Пламен Каменаров 

 
Въведение 
От многобройни опити е установено, че от вложена енергия 1 kWh могат да се добият 

около 300 – 350 литра Браунов газ. 300 – 350 литра Браунов газ, но от чиста дестилирана вода. 
Илия Вълков е достигнал ефективност до над 500 литра газ от вложени 1 kWh енергия, като е 
достигнал до максимална консумация на ток около 90 ампера. Това означава, че за разпада на 
водната молекула за литър вода или за получаването на 1860 литра газ от литър вода е 
достигнал до разход на енергия до 3,72 kWh. Тъй като проекта се отнася не за чиста 
дестилирана, а за морска вода, в която има много разтворени най-различни минерали, то при 
разпада на водната молекула, остатъка е в съотношение приблизително 10:1, т.е. от всеки 10 
литра морска вода, при разлагане на 1 литър, се отделя около 1 кг сухо вещество с остатъчна 
влажност около 25%. Този резултат е за процес .без непрекъснато добавяне на прясна морска 
вода. При построяването на електролизния апарат и захранващия блок за електролиза на 
морска вода се съобразявах от опита на мои предшественици. Почти всички провеждат 
електролиза при консумация на ток около 30 А. Илия Вълков е достигнал консумация до около 
90 А при електролиза на чиста дестилирана вода с добавка от КОН. И точно това съобразяване 
доведе до непрекъснато изгаряне на захранващия блок от моята апаратура, като се налагаше 
непрекъснато да усилвам токовото натоварване на крайното стъпало, докато накрая получих 
устойчив и стабилен ток с малки колебания при различни видове естествени водоизточници 
до около 200 ампера. Това означава, че ефективността на електролизата при тази технология е 
значително по-висока. И колко е по-ефективна тази технология.  

При подготовката на проби за анализ в лабораториите, след включване на нови мощни 
акумулатори 2 броя по 100 Аh и максимален ток от 850 А , при продължителност на 
електролизата от 40 мин при ток на консумация от 198 А и средно напрежение 12,5V , то 
отчетената консумирана мощност беше  

198 A х 12,5V = 2475 W = 2,475 kW.  
Тъй като електролизата продължи 40 минути по хронометър, то изразходената енергия 

за 40 мин. беше : 
2,475 kW x 40/60 h = 1,633 kWh.  
Количеството вода, която се превърна в Браунов Газ (БГ) беше площа на ваната по 

намаления воден стълб от 4,8 мм, т.е.  
36,3 см х 25 см х 0,48 см = 0,435 литра вода/40 минути  
или  
0,435 : 40/60 = 0,660 л.вода/час.  
Т.е. от 0,660 литра вода/h x 1860 л. съм получил 1227,6 литра/h Браунов Газ или за 

разлагането на 1 литър вода по тази технология ще са необходими 3,75 kWh енергия. 
 
Себестойност на утайките без регенерация на енергията от брауновия газ, ако се 

изпуска в атмосферата 
Цената на 1 кг утайка сухо вещество БЕЗ РЕГЕНЕРАЦИЯ на произведената енергия и 

без допълнително получена енергия от изгаряне на битови отпадъци, ще бъде  
2,475 kWh енергия х 0,20 лв/kWh = 0,495 лв/кг утайка 
Извода е, че при такава схема, без използване енергията на произведения Браунов газ 

за регенериране, връщане на произведената енергия на входа, за намаляване на външното 
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енергозахранване е НЕ ЕФЕКТИВНА. Това е видно при сравняване на получената цена с тази 
на борсовата цена на рудата при курс на долара 1,83 лв/долар 

При борсова цена на рудата за извличане на: 
Желязо - 80 $/ton = 0,08 $/kg = 0,146 лв/кг 
Хром - 180 $/ton = 0,18 $/kg = 0,329 лв/кг 
Никел - 107 $/ton = 0,107$/kg= 0,195 лв/кг 
Уран - 250 $/ton = 0,25 $/kg = 0,457 лв/кг 
 

Таблица 1. 

Съдържание на 
метали 

Лаб. ДИАЛ - 
Бухово 

Лаб. 
ЕВРОТЕСТ 

- София 

Лаб. КЦМ - 
Пловдив 

Съдърж. на 
мет.в рудите 

Съдържание на 
метали в 

седиментите 
Хром 3,23 % 6,81% 6,00 % 26 % 0,001549 % 

Желязо 15,24% 18,74% 27,60% 30%(Крем.) Няма данни 
Никел 1,85% 2,58% 3,4% 1,8-1,9% 0,002% 
Уран 0,0019% - - 0,01-0,1% - 
 
Себестойност на утайките при използване на брауновия газ за регенериране на 

получената енергия 
Ефективността или кпд на електролизата е отношението между произведения Браунов 

газ 1227,6 литра отнесен към Брауновия газ, който може да се получи от 1 литър вода – 
1860 литра или 

1227,6 л. : 1860 л = 0,66 = 66% 
Ако при енергопроизводството се използват горивни клетки, то кпд на горивните 

клетки с когенерация, както е заложено в проекта е около 90%. Тогава: 
0,66 х 0,90 = 0,594  
или 59,4% от от вложената енергия може реално да се регенерира: 
2,475 kWh x 0,594 = 1,470 kWh 
Или  
2,475 kWh – 1,470 kWh = 1,005 kWh 
Т.е. за производството на 1 кг утайки ще е необходима енергия от 1,005 kWh. 
Или стойностно изразено себестойността на утайката ще бъде: 
1,005 kWh x 0,20 лв/kWh = 0,201 лв/кг утайка, 
Т.е. себестойността на 1 кг утайка е почти равна на стойността на 1 kWh eл. Енергия. 
 
Себестойност на утайките при включване към инсталацията котел-инсинератор 

за изгаряне на битови отпадъци 
За онагледяване е дадена таблица за сравнение на енергийното съдържание на 

различните видове горива с тези на битовите отпадъци За онагледяване на калоричността на 
битовите отпадъци е 

 
Таблица 2. 

Вид гориво 
Енергийно съдържания 

В MJ/kg 
Енергийно съдържание 

в kWh/kg 
Въглища 30 8,33 

Битови отпадъци 9 2,50 
Сухи биологични отпадъци 16 4,44 

Трева свежа 4 1,11 
Природен газ (метан) 55 15,27 

Хартия 17 4,72 
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Вид гориво 
Енергийно съдържания 

В MJ/kg 
Енергийно съдържание 

в kWh/kg 
Олио 42 11,66 

Слама балирана 15 4,16 
Търговски отпадъци 28 7,77 

Захарна тръстика остатъци 17 4,72 
Дърва зелени с 60% влага 6 1,66 

Дърва сушени до 20% влага 15 4,16 
 
При тази технология се предвижда подаване на Браунов газ в пещта само в началото за 

разпалване на отпадъците, след което горенето се стимулира и поддържа с принудително 
вкарване в пещта на въздух чрез вентилатор, задвижван от турбината. 

От приложената таблица е видно, че масовата калоричност на битовите отпадъци е 9 
MJ/kg или 2,5 kWh/kg. 

При прилагане на когенерация, кпд на инсталацията ще бъде около 0,8 или 
оползотворената енергия при изгарянето на битови отпадъци ще бъде:  

2,5 kWh/kg x 0,8 = 2,00 kWh/kg  
При тази калоричност на битовите отпадъци, за 100% пълно регенериране на вложената 

енергия за получаване на Браунов газ от 1 литър вода, ще са необходими минимум  
3,75 kWh/1л.вода : 2,00 kWh/kg.бит.отп.= 1,875 kg бит.отп./л.Н2 0 
Или приблизително от всеки 2 кг битови отпадъци ще се произведе енергия достатъчна 

да разложи 1 литър вода за пълна регенерация, без внасяне на външна енергия за процеса. 
Според предназначението на инсталацията, тази технология може да намери 4 вида 

приложения, според това, което желаем да имаме: 
 
Инсталация, предназначена за изгаряне на битови отпадъци 
При тази инсталация използването на произведения Браунов газ е малка част от цялото 

произведено количество на енергоносителя и служи само за разпалване и поддържане на 
горивния процес. Получените минерали съпътстват технологичния процес. Получената 
енергия се използва, както за регенерация, така и за производство на електро и топлоенергия. 
Това приложение се характеризира с това, че на изхода получената енергия е многократно по-
голяма от вложената на входа, като големината на произведената в повече енергия зависи от 
количеството унищожени отпадъци.  

 
Инсталация предназначена основно за получаване на утайки, като суровина за 

металургията, черна, цветна и редки метали. При такава инсталация количеството на 
изгаряните отпадъци е ограничено и се използва само, като съпътстващо производство за 
пълна регенерация и енергийно самомозахранване без ползване на външно енергозахранване. 

 
Инсталация, предназначена за производство на електро и топлоенергия 
Тази инсталация се явява със съпътстващи четири опции (бонуса): 
‐ Производство на електро и топлоенергия; 
‐ Унищожаване на битови отпадъци; 
‐ Производство на полиметални минерали, като суровина за черната, цветна и редки 

метали металургия; 
‐ Добив на чиста питейна вода, с което технологията се превръща и в своебразна 

обезсолителна инсталация. 
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Инсталация, предназначена за пречистване на силно замърсени промишлени 
хвостохранилища, включително и с радиоактивно замърсяване 

При такова предназначение, отново имаме съпътващите 4 опции, както следват: 
‐ Добив на електро и топлоенергия; 
‐ Унищожаване на битови отпадъци; 
‐ Производство на полиметални минерали, като суровина за черната, цветна и редки 

метали металургия; 
‐ Добив на чиста дестилирана вода, която освен за питейни нужди може да се използва 

и за рекултивиране на замърсените почви; 
Забележка: При използване на технологията за пречистване на силно замърсени 

хвостохранилища, включително и с радиоактивни отпадъци, инсталацията ще работи с 
по-нисък КПД, поради по-лошата електропроводимост на водите. 
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