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Abstract: During the period 2014-2016 in the experimental field at the Technical University - 
Varna the influence of the bioproducts Biosol, Biofach and Emosan was studied on growth 
manifestation and productivity of tomato, variety Kopnej F1, in two schemes of cultivation in terms of 
biological production.  

The impact of bioproducts on the vegetative mass was more expressive in the one-line scheme 
cultivation as the average effect of fertilization was 17.3% higher compared to the control. The effect 
of bioproducts is 3.5% higher than the two-line scheme. Bioproducts used have a positive impact on 
the total number and weight of fruits (red and green) in the variety Kopnej F1. 

The index of productivity is the highest in two-line scheme cultivation in feeding with 
fertilizers Emosan + Biofach (3.8%). 

Keywords: Solanum lycopersicum L., bioproducts, vegetative mass, productivity, number of 
fruits, index productivity. 
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ВЛИЯНИЕ НА СХЕМАТА НА ОТГЛЕЖДАНЕ И 
ХРАНИТЕЛНИЯ РЕЖИМ ВЪРХУ РАСТЕЖНИТЕ ПРОЯВИ 

ПРИ БИОЛОГИЧНО ПРОИЗВОДСТВО НА ДОМАТИ 
 

Пламена Янкова 
Технически университет – Варна 

 
Хриска Ботева 

Институт по зеленчукови култури “Марица“ - Пловдив 
 

Резюме: През периода 2014-2016 година в опитното поле на Техническия университет - 
Варна се проучи повлияето на биопродуктите Биосол, Биофа и Емосан при две схеми на 
отглеждане върху растежните прояви и продуктивността на домати сорт Kопнеж F1 в условията 
на биологично производство. 

Влиянието на биопродуктите върху вегетативната маса на растенията е по-изразено при 
едноредовата схема на отглеждане, като средният ефект от торенето е 17,3% спрямо 
контролата. Влиянието на биопродукти е с 3,5% по-високо спрямо двуредовата схема. 
Приложеното торене има положителен ефект върху общия брой и теглото на плодове (червени 
и зелени) при сорт Копнеж F1. 

Индексът на продуктивност е по-висок при двуредовата схема на отглеждане при 
торене с Емосан и Биофа (3,8%). 

Ключови думи: Solanum Lycopersicum L., биопродукти, вегетативна маса, 
продуктивност, брой и маса на плодовете, индекс на продуктивност. 
 

 
ВЪВЕДЕНИЕ 

Развитието на биологичното земеделие е предизвикано от нарастващото търсене 
на екологични продукти в световен мащаб (Панайотов, 2000; Янчева и Манолов, 2003). 
Производството на зеленчуци с високо качество и биологична стойност са обект на все 
по-широки проучвания в съвременната градинарска наука, което налага оптимизиране 
на някои технологични елементи. Търсят се алтернативни, екологосъобразни решения, 
осигуряващи благоприятен и икономически ефективен хранителен режим, създаващ 
условия за реализиране на продуктивните възможности на растенията (Shaheen et al., 
2007).  

През последните години биопродуктите се определят като алтернатива на 
химичните торове за поддържане и подобряване на почвеното плодородие и 
получаване на устойчиви добиви в биологичното земеделие (Shehata and El-Khawas, 
2003; Wu et al., 2004). Научните изследвания, свързани с приложението на биопродукти 
при зеленчуковите култури у нас, са недостатъчни (Димов и др., 2007; Митова и др., 
2009; Tringovska and Kanazirska, 2004; Tringovska and Kanazirska, 2007; Arnaoudov et al., 
2007; Arnaudov, 2009). Установено е, че органичните торове запазват или подобряват 
качеството на плодовете от домати и краставици, независимо от технологията на 
отглеждане (на почва или субстрат), начина на внасяне и концентрацията на 
използваните хранителни разтвори. Те слабо подобряват биохимичните показатели и 
минералния състав на плодовете. 

Целта на изследването е да се установи влиянието на биопродуктите за торене и 
схемата на отглеждане върху биологичните прояви на средноранни домати в условията 
на биологично производство. 
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ 
Експерименталната работа е изведена през периода 2014 – 2016 година на 

карбонатен чернозем, в опитното поле на катедра „Растениевъдство“ към Технически 
университет – Варна. Изпитани са биологичните торове – Биосол, Биофа и Емосан при 
две схеми на отглеждане на висока равна леха – едноредова 160/25-30 cm и двуредова 
лента 120+40/35 – 40 cm, върху биологичните прояви на детерминантни домати, сорт 
Копнеж F1 в условията на биологично производство.  

За установяване на ефекта на биопродукти в проучването са включени следните 
варианти: 

1. Контрола – неторена; 
2. Биосол – 100 kg/da – еднократно внесен в почвата, преди засаждане; 
3. Биосол – 100 kg/da + Биофа /0,3 – 0,5%/приложен листно: фенофази масов 

цъфтеж и начало на плодообразуване; 
4. Емосан – 20 L/da, внесен локално почвено с поливната система двукратно: 15 

L/da преди сеитба и 5 L/da във фаза масов цъфтеж; 
5. Емосан + Биофа /0,3 – 0,5%/ – приложен листно: фенофази масов цъфтеж и 

начало на плодообразуване. 
Растенията са отгледани от разсад в неотопляема стоманено-стъклена 

оранжерия. Експериментът е заложен по блоков метод в четири повторения с площ на 
опитната парцела 9,8 м2. 

Карбонатен чернозем е със съдържание на хумус 2,1 % (по Тюрин), минерален 
азот (NH4–N + NO3–N), определен чрез дестилация – 1,8 mg/100 g почва; подвижен 
Р2О5 – 16,4 mg/100 g и подвижен К2О – 18,7 mg/100 g почва (определени по Егнер – 
Рийм) и почвена реакция pН/Н2О/-6,9- потенциометрично. 

Материал 
Сорт Копнеж F1 – високодобивен детерминантен хибрид на ИЗК „Марица“ – 

Пловдив, предназначен за прясна консумация и преработка в сокове и концентрати. 
Плодовете са едри с тегло 180 – 280 g, кръгли, плътни, с мого добри вкусови качества, с 
оптимална твърдост и съхраняемост.  

Характеристика на изпозваните биопродукти в изследването 
Биосол (Sandoz GmbH, вносител фирма Гимел) – гранулиран органичен тор с 

дълготраен ефект. Осигурява балансирано хранене на растенията като им набавя 
необходимите макро- и микроелементи през целия период на вегетация. Азотът се 
усвоява добре от растенията, защото е органично фиксиран.  

Емосан, HemoZym NK (Arkobaleno, Италия) – органичен азотен тор, с 
дълготраен ефект върху почвата и растенията. Отпадъчен продукт от кланиците. 

Биофа (BIOFA Naturprodukte W. Hahn GmbH, вносител: Амитица ООД) - 
органичен тор на базата на екстракт от кафяви водорасли. Влияе върху качеството на 
плодовете чрез лесноусвоимите фосфор и калий. 

Показатели и методи на изследването 
1. Агрохимични показатели – Всяка година, преди залагането на опита, са 

вземани почвени проби на дълбочина 0 – 20 сm и 20 – 40 cm. Съдържанието на общ 
минерален азот е установено по метода за едновременно определяне на амониевия и 
нитратния азот в почвата (Томов и др., 1999). Количеството подвижен фосфор е 
определено по двойнолактатния метод на Егнер-Рийм; а количеството усвоим калий – 
чрез пламъчен фотометър. Почвената реакция (pH) е установена във воден извлек 
(Томов и др., 1999). 

2. Биометрични измервания – Анализирани са следните показатели: свежа маса 
на стъблото (kg /растение); свежа маса на листата (kg/растение); обща вегетативна маса 
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(kg/растение). Биометричните измервания са направени в масово плододаване на десет 
растения от повторение. 

3. Стопанска продуктивност – В масово плододаване са анализирани по десет 
растения от повторение за определяне на: брой червени и зелени плодове на растение 
(бр./растение); обща маса на плодовете на растение (g/растение). 

4. Индекс на продуктивност – с дименсии g свежа маса плодове на g свежа 
листно-стъблена маса е определен по Ив. Димов (1983). 

5. Математическа обработка – Получените данни са статистически обработени 
с програмен продукт SPSS и Duncan ’s Multiple range and multiple F-test. 

 
РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ 

При едноредова схема на отглеждане под влияние на приложеното торене 
масата на листата варира от 0,249 kg до 0,376 kg. С най-голяма маса са растенията, 
торени с Емосан+Биофа (0,376 kg), увеличението спрямо контролата е с 51,0%. 
Стойностите на този показател при торене с Емосан и Биосол + Биофа са много 
близки, съответно 0,353 kg и 0,352 kg, като не са установени статистически значими 
разлики (Фиг. 1). Еднопосочни са и резултатите за масата на стъблата. В контролния 
вариант са отчетени най-ниски стойности. Няма статистически значими разлики между 
вариантите с биопродукти. 

Статистически доказан е положителният ефект на биопродуктите върху общата 
вегетативна маса спрямо контролата, като повишението е от 12,9% до 23,2%. Най-
голяма е вегетативната маса във вариантите, торени с Емосан+Биофа (0,917 kg) и 
Емосан (0,903 kg). Разликите между двата вариантa са малки и недоказани. 

При едноредовата схема на отглеждане средният ефект от внесените 
биопродукти върху формираната обща вегетативна маса е 18,1% спрямо неторените 
растения. 

Резултатите при двуредовата схема на отглеждане корелират с получените за 
едноредовата схема (Фиг. 2). Под влияние на внесените биопродукти повишението на 
общата вегетативна маса варира от 12,3% до 17,4%. С най-голяма маса са растенията с 
приложение на Емосан (0,843 kg), следвани от торените с Емосан+Биофа (0,831 kg), 
като увеличението е съответно с 15,7 % и 17,4 % спрямо контролата. Не са установени 
статистически значими разлики между торените варианти. Средният ефект от 
използваните биопродукти е по-слабо изразен – 14,9%, спрямо едноредовата схема – 
18,1%. 

 
a, b, c – Duncan`s multiple range test ( p<0,05) 

 

Фиг. 1. Влияние на торенето върху вегетативната маса при едноредовата схема  
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a,b,c– Duncan`s multiple range test ( p<0,05) 

 

Фиг. 2. Влияние на торенето върху вегетативната маса при двуредовата схема  
 

Под влияние на внесените биопродукти при едноредова схема на отглеждане се 
установи, че с най-голяма маса на червените плодове при сорт Копнеж F1 са 
растенията, отгледани на фон Емосан+Биофа (2513,3 g), следвани от торените с 
Емосан (2429,3 g), където и средната маса на плода е най-висока (Табл. 1).  

 
Таблица 1. Продуктивност при домати, сорт Копнеж F1 

№ Вариант 
Червени плодове/растение Зелени плодове/растение 

Бр. g/растение g/плод  Бр. g/растение g/плод  
 Едноредова леха 
1. Контрола 12,7 ns 1768,3 с 140,0 c 8,3 ns 543,3 b 65,0 b 
2. Биосол 12,3 ns 2070,0 ab 168,3 b 7,7 ns 718,3 a 93,3 a 

3. 
Биосол + 
Биофа 

12,7 ns 2160,0 ab 170,0 b 7,3 ns 650,0 ab 88,3 a 

4. Емосан 13,0 ns 2429,3 a 181,0 ab 6,7 ns 650,0 ab 98,3 a 

5. 
Емосан + 
Биофа 

12,3 ns 2513,3 a 206,7 a 5,7 ns 678,3 ab 85,0 a 

 Двуредова леха 
1. Контрола 12,3 ns 1681,7 b 136,7 b 8,0 а 532,7 b 66 b 
2. Биосол 11,0 ns 2001,7 ab 181,7 a 8,3 а 831,3 a 101,3 a 

3. 
Биосол + 
Биофа 12,7 

ns 
2065,0 ab 165,0 a 7,7 аb 748,3 ab 98,3 a 

4. Емосан 12,7 ns 2288,3 a 181,7 a 6,0 b 636 ab 106,0 a 

5. 
Емосан + 
Биофа 13,0 

ns 
2385,0 a 183,8 a 8,3 а 831,3 a 101,3 a 

a, b ,с – Duncan`s multiple range test ( p<0,05) 

 
Не са установени статистически значими различия между вариантите на торене 

по отношение на масата на зелените плодове. Получените данни за броя на плодовете 
/червени и зелени/ статистически не са доказани.  

Аналогични са резултатите за броя и масата на черевните и зелените плодове 
при двуредовата схема на отглеждане, като ефектът на внесените биопродукти е по-
слабо изразен. Растенията при тази схема формират плодове с по-малка маса. 
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Получените резултати показват, че торенето и схемата на отглеждане оказват 
влияние върху формирането на общия брой и маса на плодовете (Фиг. 3). При 
едноредовата схема на отглеждане статистически доказани с най-голяма маса на 
плодове са растенията, торени с Емосан+Биофа (3192 kg), като увеличението спрямо 
контролата е с 38,06%, следвани от варианта с Емосан с 33,21%.  

Еднопосочни са резултатие при двуредовата схема на отглеждане. Установени са 
статистически значими различия за торените варианти спрямо контролата, но между 
торените варианти разликите не са доказани. 
 

 
a,b,с – Duncan`s multiple range test ( p<0,05) 

 
Фиг. 3. Влияние на торенето и схемата на отглеждане върху общия брой и масата на 

плодовете 
 

 
Таблица 2. Индекс на продуктивност, % 

№ Вариант 
Маса 

плодове, g 

Листно-
стъблена 
маса, g 

Обща 
растителна 

маса, g 

От нея % 
Индекс на 
продуктив-

ност, % Плодове 
Листно-
стъблена 

маса 
Едноредова леха  

1 Контрола 2311,6 c 744 ns 3055,7 c 75,8 ns 24,2 ns 3,2 ns 
2 Биосол 2788,3 b 841 ns 3629,3 b 76,2 ns 23,2 ns 3,3 ns 
3 Биосол + 

Биофа 
2810,0 b 856 ns 3666,0 ab 76,6 ns 23,4 ns 3,3 ns 

4 Емосан 3079,3 ab 904 ns 3983,3 ab 77,3 ns 22,7 ns 3,4 ns 
5 Емосан + 

Биофа 
3191,7 a 917 ns 4108,7 a 77,7 ns 22,3 ns 3,5 ns 

Двуредова леха 
1 Контрола 2214,3 b 718 b 2932,3 c 75,5 ns 24,5 ns 3,1 b 
2 Биосол 2833,0 a 807 a 3640 b 77,8 ns 22,2 ns 3,5 ab 
3 Биосол + 

Биофа 
2813,3 a 821 a 3634,3 ab 77,4 ns 22,6 ns 3,4 ab 

4 Емосан 2924,3 a 831 a 3755,3 ab 77,8 ns 22,1 ns 3,5 ab 
5 Емосан + 

Биофа 
3216,3 a 843 a 4059,3 a 79,3 ns 20,7 ns 3,8 a 

a,b,с – Duncan`s multiple range test ( p<0,05) 
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Индекс на продуктивност 
Получените резултати показват, че под влияние на внесените биопродукти и 

схемата на засаждане средният индекс на продуктивност при едноредовата схема е 
3,4%, а за двуредовата схема – 3,6%. С най-висок индекс на продуктивност и за двете 
схеми са растенията, торени с Емосан+Биофа. Със статистически доказан по-висок 
индекс на продуктивност е този вариант при двуредовата схема на отглеждане 
(Табл. 2). 

 
ИЗВОДИ 

1. Установен е положителен ефект от торенето с биопродукти върху 
вегетативната маса на доматите. С най-голяма вегетативна маса са растенията, торени с 
Емосан+Биофа и Емосан, по-силно изразено за едноредовата схема. Средният ефект 
от торенето при едноредовата схема е 18,1% спрямо 14,9 %, – двуредовата схема.  

2. Под влияние на внесените биопродукти при едноредова схема на отглеждане с 
най-голяма маса на червени плодове при сорт Копнеж F1 са растенията, отгледани на 
фон Емосан+Биофа (2513,3 g), следвани от торените с Емосан (2429,3 g), където и 
средната маса на плода е най-висока. Не са установени статистически значими 
различия между вариантите на торене по отношение на масата на зелените плодове. 
Ефектът на биопродуктите върху тези показатели при двуредовата лента е по-слабо 
изразен. 

3. Торенето с биопродукти и схемата на отглеждане оказват влияние върху 
формирането на общия брой и маса на плодовете. При едноредовата схема на 
отглеждане статистически доказани с най-голяма маса на плодове са растенията, 
торени с Емосан+Биофа, като увеличението спрямо контролата е с 38,06%, следвани 
от варианта с Емосан – с 33,21%. При двуредовата схема не са установени 
статистически значими разлики между вариантите на торене. 

4. С най-висок индекс на продуктивност и за двете схеми на отглеждане са 
растенията, торени с Емосан+Биофа. Статистически доказан по-висок е той при 
двуредовата схема на отглеждане (3,8 %). 
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